
اندازه گيري زلزله
 از قدیمی ترین سیستم های زلزله نگاری، دستگاهی است که در چین 

باستان اختراع شده بود و سابقه آن به سال 137میلادی بر می گردد.

 اما امروزه به کمك دستگاه هاي حساسي به نام لرزه نگار و شتاب نگار 
مي توان از فاصله چند هزار کیلومتري، مشخصات زلزله ها را ثبت کرد.

مقياس هاي اندازه گيري زلزله
زلزله  شدت  و  بزرگي  زلزله،  اندازه گیري  مقیاس هاي   مهم ترین 
»مركالي  و  »ريشتر«  مقیاس هاي  با  ترتیب  به  یك  هر  که  هستند 

اصلاح شده« اندازه گیري مي شوند.

• بزرگي زمين لرزه: این مقیاس به نوعي، میزان انرژي آزادشده از 	
زمین لرزه را نشان مي دهد. واحد سنجش بزرگي به افتخار مبدع 

آن دکتر چارلز ریشتر با واحد »ریشتر« بیان مي شود. 

گسل و انواع آن
 به شكستگي بین دو قطعه یا دو بلوك سنگي از پوسته زمین که با 
جابجایي همراه است، گسل مي گویند. نكته جالب در خصوص گسل ها 
این است که بیشتر زلزله ها در محل گسل ها اتفاق مي افتند و نیز زلزله 
مي تواند گسل ها و شكستگي هاي جدید ایجاد نماید. یعني رابطه بین 

زلزله و گسل یك رابطه دوطرفه است.

گسل ها انواع مختلفي دارند كه بر اساس
 نحوه ي تشكيل، حركت و سازوكار جابجايي بين دو لبه 

آن، به دو گروه تقسيم مي شوند

• گسل هاي شيب لغز، که دو لبه گسل نسبت به یكدیگر جابجایي 	
قائم دارند و به دو نوع نرمال و معكوس تقسیم مي شوند.

 گسل نرمال                                      گسل معکوس

• گسل هاي امتدادلغز، که جابجایي بین دو لبه گسل در راستاي 	
افقي است و به دو نوع چپ لغز و راست لغز تقسیم مي شوند.

 گسل راست لغز                                   گسل چپ لغز

• یك 	 افزایش  که  است  این  زلزله  بزرگي  درباره  توجه  قابل  نكته 
واحد در مقیاس ریشتر، بیانگر افزایش 32 برابري انرژي آزادشده 
است. یعنی برای مثال انرژی آزاد  شده از زلزله ای با بزرگی 5    ریشتر، 

32 برابر بیشتر از زلزله ای با بزرگی 4  ریشتر است. 

تاكنون بزرگ ترين زلزله ثبت شده، 
زلزله 9/5 ريشتري در شيلي است، همچنين بزرگ ترين 

زلزله ثبت شده در ايران نيز در سال 1324 ه.ش. با 
بزرگي 8 ريشتر در درياي عمان رخ داده است.

• شدت زمين لرزه: مقیاسي است کیفي که عبارت است از میزان 	
بوجود  نقطه  هر  در  که  و خسارت هایي  احساس شده  لرزش هاي 
آمده است. متداول ترین مقیاس اندازه گیري شدت زلزله »مرکالي 
اصلاح شده« است که این مقیاس شامل 12 درجه مختلف مي شود 

و برخي از آنها به شرح زیر است:

حساس  دستگاه هاي  تنها  و  نمي شود  احساس  لرزشي   :)1( شدت 
لرزه نگار مي توانند آن را ثبت كنند؛

. . .
شدت )4(: اشياي آويزان نوسان كمی دارند، درها و پنجره ها به 

صدا در مي آيند، ارتعاشي شبيه گذر كاميون هاي سنگين دارد؛
. . .

شدت )7(: ايستادن مشکل مي شود. افراد در وسايل نقليه نيز 
لرزش را احساس مي كنند. اشياي آويزان شده به شدت نوسان مي كنند. 

بناهاي بد ساخته شده )غيرمقاوم( آسيب مي بينند؛
. . .

به تمام معنا رخ مي دهد، تخريب و ويراني  فاجعه  شدت )12(: 
كامل.

زلزله
 زلزله یا زمین لرزه از آزادشدن ناگهاني انرژي انباشته شده در سنگ هاي 
پوسته زمین به وجود مي آید. این آزادشدن انرژي از نقطه اي در عمق 
امواج،  صورت  به  انرژي  رهاشدن  با  و  آغاز  زلزله  کانون  نام  به  زمین 
باعث لرزش سطح زمین مي شود. در صورت رعایت نكردن استانداردها 
به  این لرزش منجر  و آئین نامه ها در ساخت ساختمان ها و سازه ها،  

آسیب و تخریب آنها مي شود.

علل وقوع زلزله
زلزله  ها به دلایل گوناگون رخ می دهند؛ 

حرکت صفحات پوسته زمین؛. 1
فوران گدازه های آتشفشانی؛. 2
فعالیت های مربوط به بشر مانند ساخت سدهای بزرگ؛. 3

صفحه های  حرکت های  زلزله،  وقوع  دلیل  اصلی ترین  و   مهم ترین 
موجود  شكستگی های  محل  در  انرژی  آزادشدن  است.  زمین  پوسته 
ناگهانی.  یا  افتد  اتفاق می  یا به صورت تدریجی  بین صفحات زمین، 
آزادشدن تدریجی انرژی باعث شده است طی سالیان طولانی، شرایط 

قرارگرفتن خشكی ها در کنار یكدیگر دچار تغییر فراوان شود. 
دليل اصلی وقوع زلزله:

آزاد شدن ناگهانی انرژی در مرز صفحه ها و گسل های پوسته زمين

وضعیت پوسته ی یکپارچه زمین در میلیون ها سال پیش

جابه جایی صفحات پوسته ی زمین و وضعیت کنونی قاره ها



لرزه خيزي در ايران
می دهند.  رخ  عمده  بخش  دو  در  كشورمان  در  زلزله ها   بيشترين 
آلپ- كوهزايي  كمربند  از  بخشي  كه خود  البرز،  كوه  رشته  نخست 
فشار صفحه  كه حاصل  زاگرس  كوه  رشته  ديگري  و  است؛  هيماليا 
عربستان بر صفحه ايران است. خود اين فشار نيز از بازشدن دائمي 
شكستگي موجود در بستر درياي سرخ بر اثر جامدشدن مواد مذاب 
ناشي مي شود. زلزله هاي البرز به طور معمول هر چند سال يك بار و 
با بزرگي قابل توجه رخ مي دهد. در زاگرس تعداد زلزله ها بيشتر، اما 

قدرت يا بزرگي آنها كمتر است.

لرزه خيزي در تهران
اما  دارند،  قرار  زمين لرزه  تهديد  معرض  در  ايران  شهرهاي   اكثر 
وضعيت براي تهران با توجه به شرايط جمعيتي، تمركز مراكز اداري و 

اقتصادي و موقعيت جغرافيايي، متفاوت است. 

تهران در محاصره چند گسل به قرار زير است:
• گسل مشاء	

 طولاني ترين گسل لرزه زا در نزديكي تهران است كه طول آن را نزديك به 400 
كيلومتر برآورد كرده اند. اين گسل در منطقة شمال شرق تهران و محدودة شهرستان 

دماوند واقع است.

زلزله شناخت 
مجموعه بروشورهای 
آموزش همگانی آمادگي در برابر زلزله

يكي  تهران  شهر  بحران  مديريت  و  پيشگيري  سازمان   
تهران است كه در جهت  از سازمان هاي زيرمجموعه شهرداري 
كاهش آسيب پذيري شهروندان تهراني در برابر مخاطرات طبيعي 
به ويژه زلزله و مديريت جامع بحران شهر تهران تلاش مي كند.

 فعاليت سازمان از سال1383 و با مصوبه شورای اسلامی شهر 
تهران، آغاز شد.

پيشنهادها و نظرهای ارزشمند خود را با ما در ميان بگذاريد.

44244040 تلفن:      www .tdmmo . ir  

برای دريافت نسخه الکترونيکی 
مجموعه بروشورهای »آموزش همگانی آمادگي در برابر زلزله« 

به تارنمای سازمان مراجعه کنيد.

موسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران

پژوهشگاه بين المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله

مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن

فدراسيون بين المللی هلال احمر و صليب سرخ

استراتژی بین المللی کاهش بلایا

سازمان زمين شناسی ايالات متحده

آژانس مدیریت بحران فدرال

مديريت بحران استراليا

آژانس همکاری های بین المللی ژاپن

• گسل شمال تهران	
 طول اين گسل حدود 58 كيلومتر است و در شمال شهر تهران و جنوب رشته 

كوه البرز قرار دارد.
• گسل هاي شمال و جنوب ري 	

 اين دو گسل نيز در منطقة جنوب شهر تهران، از بالا و پايين منطقه 20 )شهر 
ري( عبور كرده و امكان ايجاد زلزله را فراهم آورده است.

• گسل طرشت	
محدوده غربی شهر  در  كه  تهران است  از گسل هاي مهم شهر  نيز   اين گسل 

تهران واقع است.

در صورت آزاد شدن انرژی قابل توجه و فعال شدن 
گسل هاي بزرگ، محدوده شهر تهران و شهرستان های اطراف می تواند

تحت تاثير جدی قرار گيرد.

برای اطلاعات بیشتر درباره زلزله، می توانید به تارنماهای زیر مراجعه کنید
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